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| SZANOWNY CZYTELNIKU,

Producenci, ktérzy chca opisa¢ swoje produkty jako
zrbwnowazone, muszg najpierw zainwestowac w zrow-
nowazony rozwdj surowcéw, procesow produkcyjnych,
logistyki i projektowania produktéw. Bez ciezkiej pracy
nie ma nagrody!

Dla przetworcéw tworzyw sztucznych podstawowe zna-
czenie maja procesy produkcyjne oszczedzajace zasoby
naturalne. Na przyktad okna z tworzyw sztucznych sa
poddawane recyklingowi od 25 lat i s3 ponownie wy-
korzystywane do produkcji nowych profili okiennych,
aby oszczedza¢ surowce i energie. Procesy recyklingu
sg technologiami przysztosci, a poniewaz okna sg uzy-
wane przez okoto 35 lat, ich przyszty proces recyklin-
gu musi zosta¢ opracowany juz dzis. Dlugowiecznos¢,
uzytecznos¢ i efektywnos¢ energetyczna to znakomite
wiasciwosci okien z tworzyw sztucznych, a tym samym
podstawowe elementy systemu zapewnienia jakosci
RAL, ktéry dziata konsekwentnie od 1979 roku. Podsu-
Mowujac, howoczesne procesy oszczedzania zasobdw,
recykling i zapewnienie jakosci sa cechami przysztoscio-
wej i zrbwnowazonej polityki przemystowej dotyczacej
okien z tworzyw sztucznych.

Dzieki VinylIPlus, europejski przemyst PCW potozyt pod-
waliny pod swdj wiasny program zréwnowazonego
rozwoju w 2001 roku. Jego istotg byto zastapienie i wy-
miana stabilizatoréw zawierajacych metale ciezkie oraz
europejska koncepcja recyklingu. Do tej pory okoto 5
milionéw ton produktéw z PCW poddano recyklingowi
i wykorzystano w nowych produktach. Z zawartoscia re-
cyklatu az do 44%, profile okienne z tworzyw sztucznych
odgrywaja znaczaca role w tym sukcesie.

Zréwnowazona dziatalno$¢ gospodarcza nigdy nie traci
na aktualnosci, poniewaz dziatania polityczne, gospo-
darcze i ekologiczne musza by¢ zawsze na nowo wy-
wazone, aby uwzgledni¢ potrzeby przysztych pokolen.
Oznacza to ponowne przemyslenia, pocigga za soba
koszty i wywraca wiele spraw do géry nogami. Ale ofe-
ruje réwniez mozliwosc¢ rozwijania nowych pomystéw i
modeli biznesowych. Zréwnowazony rozwdj ostatecz-

© Internorm International | internorm.com nie si¢ optaca i ma potencjat, aby przeksztafcic si¢ z mo-
delu w strategie sukcesu.

Chcielibysmy przedstawic¢
Panstwu tutaj pie¢ powo-
doéw, dla ktérych okna z
tworzyw sztucznych sa pro-
duktem zréwnowazonym.

RAL Guitegemeinschaft
Kunststoff-Fensterprofilsys-
temeelV.

Gerald Feigenbutz |
Dyrektor Zarzadzajacy

© iStock.com/hrabar © Rewindo | rewindo.de 'Arnd Hardke / Marco Prehn, Perspektiven der Nachhaltigkeit
-Vom Leitbild zur Erfolgsstrategie, Gabler Verlag 2001
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PIERWSZY ZNAK ZGODNOSCI Z ZASADA-
MI ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU DLA

OKIEN Z TWORZYW SZTUCZNYCH vingliqijno

SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Europejski przemyst PCW programem Vinyl2010, a od 2010
roku programem VinylPlus® ustanowil punkt odniesienia
dla programu zréwnowazonego rozwoju, w ktéry dostaw-
cy systemow sa w znacznym stopniu zaangazowani. To
wiasnie jest to, co oznacza nowo wprowadzona etykieta
produktowa VinylPlus® dla okien z tworzyw sztucznych.

Oba programy zostaty opracowane jako dobrowolne zobowia-
zania w ramach otwartego dialogu pomiedzy przemystem, kon-
sumentami, organizacjami pozarzadowymi i politykami. Sama
kwota 100 mIn EUR zainwestowana w dotychczasowy program
jest dowodem determinacji wykazanej przez zaangazowane
przedsiebiorstwa. Oprocz opracowania i realizacji koncepdji
recyklingu sfinansowano w szczegdlnosci projekty techniczne.
Kolejnym waznym elementem programu byto zastapienie i wy-
miana stabilizatorow zawierajgcych metale ciezkie, ktéra zosta-
ta zakoniczona zgodnie z harmonogramem w 2015 roku.

Dzi$ program ten oznacza przede wszystkim zréwnowazone
zakupy i odpowiedzialne postepowanie z dodatkami i materia-
tami pomocniczymi. Partnerzy programu VinylIPlus przetwarza-
ja nie tylko $wiezy materiat, ale réwniez przetworzony PCW zre-
cyklingu (recyklat). W profilach okiennych, na przykfad, recyklat
jest wprowadzany do rdzenia profilu poprzez specjalny proces
produkcyjny, wspodtwyttaczanie. Technologia ta jest coraz cze-
Sciej stosowana w przypadku wysokiej jakosci profili okiennych,
quasi jako symbioza korzysci ekologicznych i ekonomicznych.

Ta etykieta produktu jest marka, ktéra taczy wymagania

programu zréwnowazonego rozwoju w jeden symbol graficz-
ny. Zasadniczo oznacza to zrbwnowazone zaopatrzenie w su-
rowce i materiaty i po raz pierwszy zostato zostata ona nadana
systemom profili okiennych z tworzyw sztucznych. Wraz ze zna-
kiem RAL Gutezeichen, rynek ma do dyspozycji etykiety, ktore
pokazuja nieskazitelny proces produkcyjny, trwate wtasciwosci,
wysoki udziat materiatéw pochodzacych z recyklingu w pro-
dukcie koricowym, jak réwniez rygorystyczne zarzadzanie jako-
$Scig i zasobami. Koncepcja ta opiera sie na BES 6001, programie
Building Research Establishment (BRE) dla zrownowazonych za-
kupéw, ktoéry zostat rozszerzony o wymagania specyficzne dla
PCW. Muszg one zosta¢ udowodnione podczas audytu.

| Przedsiebiorstwa musza spetniac te kryteria, aby

otrzymac etykiete produktu:

By¢ partnerem programu VinylPlus

« Miec¢ wdrozone systemy zarzadzania

- Spetniac¢ specjalne wymagania dotyczace logistyki

- Stosowac konsekwentny recykling starych okien z
tworzyw sztucznych (kontrolowana petla)

«  Pozyskiwac¢ PCW z produkcji zgodnej z zasadami
zréwnowazonego rozwoju

- Odpowiedzialnie stosowac dodatki

« Zmniejszy¢ zuzycie energii i zasobow

+ Inspirowac pracownikéw, klientéw i konsumentéw
do dziatania na rzecz zr6wnowazonego rozwoju
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ZROWNOWAZONE STOSOWANIE
DODATKOW

| Dodatki sa materialami pomocniczymi, ktére sg nie- STANDARD OCENY: ZROWNOWAZONY SLAD

DODATKOW

zbedne zaréwno w przetworstwie tworzyw sztucz-
nych, jak i przy projektowaniu produktéw. Stabilizuja
one material, ulatwiaja obréobke i zapewniaja mecha-
niczne wilasciwosci produktu. Jak to zwykle bywa w
przypadku wszystkich substancji, dodatki sa stale roz-
wijane, aby sprostac dzisiejszym wymaganiom.

Jednym z przyktadéw ciggtego rozwoju dodatkéw do two-
rzyw sztucznych sa zwiazki wapnia i cynku, ktére zastapity
stosowane w przesztodci stabilizatory zawierajace otéw i
kadm. Te ostatnie nie sg juz obecnie stosowane, ale moga
by¢ obecne w przetworzonym PCW. Dotyczy to réwniez
starych okien przed zmiana dodatkéw, poniewaz dzieki
recyklingowi te substancje moga ponownie dostac sie do
obiegu. Jednakze s3 one mocno zintegrowane ze struk-
turag stosowanych tworzyw sztucznych i nie sa dostepne
wedtug badan naukowych."

Chociaz jest to wykorzystywane w dyskusji publicznej jako
argument przeciwko recyklingowi pokonsumenckiemu,
zwolennicy uwazaja, ze bardziej zréwnowazonym rozwia-
zaniem jest zastosowanie kontrolowane? (system kontro-
lowanych petli), a zatem poleganie na konsekwentnym
recyklingu tworzyw sztucznych. Inne dodatki, takie jak
kreda, dwutlenek tytanu i pigmenty barwiace stuza jako
wypetniacze lub sa uzywane do barwienia i uzyskaniu od-
pornosci na $wiatto.

W celu zréwnowazonego wykorzystania, dodatki sg sto-
sowane w sposob ukierunkowany. W tym celu koniecz-
ne byto opracowanie uznanego standardu oceny. Grupa
robocza ds. dodatkéw VinylPlus® podjefa to wyzwanie i
zlecita organizacji pozarzadowej The Natural Step (TNS),
specjalizujacej sie w zagadnieniach zréwnowazonego
rozwoju, opracowanie zréwnowazonego $ladu dodatkéw
(Additive Sustainable Footprint, ASF). Jest on oparty na
ocenie cyklu zycia (Life Cycle Assessment) i tych warunkach
systemowych, ktére sg istotne dla zrbwnowazonego spote-
czenstwa. Z drugiej strony, przy ocenie nalezy uwzglednic¢
wszystkie te skutki, ktére zaktdcaja zréwnowazony system.

ZASADY ZROWNOWAZONOSCI TNS

W oparciu o warunki systemowe, TNS formutuje nastepu-

jace zasady zréwnowazonosci:

- Brak wzbogacania biosfery w zasoby mineralne

- Brak wzbogacania biosfery w produkty

+ Brak szkéd dla srodowiska naturalnego w wyniku in-
terwencji fizycznej

« Brak uposledzenia czlowieka w zakresie zdrowia,
kompetencji, wptywu i ksztattowania opinii

Pierwszy zrownowazony $lad dodatkéw zostat utworzony
w 2017 roku dla profili okiennych z tworzyw sztucznych
i zostat wiaczony jako centralny wymog do etykiety pro-
duktu VinyIPlus®.

"VinylPlus Progress Report 2019, str. 10 | 2 The Natural Step (Februar 2018). Alt-Additive in Hart-PVC und Fortschritte in Richtung Nachhaltigkeit
(Legacy additives in rigid PVC and progress towards sustainability), str. 4 i nast.
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DEKLARACJA SRODOWISKOWA PRODUKTU:
WSZYSTKIE FAKTY NA JEDEN RZUT OKA

Dostawcy systemow wyraznie zredukowali swoje zapotrzebowanie na energie poprzez oszczedne procesy produkcyjne
i plany oszczedzania energii, zmniejszajac w ten sposéb slad weglowy. Wyniki sa regularnie publikowane w znormalizo-
wanych deklaracjach srodowiskowych wyrobow zgodnie z norma EN 15804, ktére zawieraja informacje na temat wplywu
poszczeg6inych wyrobéw budowlanych na srodowisko.

Poza zakupem surowcéw, technologia produkcyjna zajmuje
drugie miejsce wsrdd zalecen dotyczacych dziatarh zgodnych z
zasadami zrbwnowazonego rozwoju. Dzieki planom oszczed-
nosci energii i nowoczesnemu wzornictwu produktéw, moz-
na ustanowi¢ procesy szczuptej produkgji i realizowa¢ zopty-
malizowane materialowo rozwigzania produktowe. Badanie
przeprowadzone wsrdéd przetwédrcow PCW wykazato, ze za-
potrzebowanie na energie pierwotng spadfo o 9,6% w latach
2007-2017. Poszczegdlne firmy osiagnety nawet redukcje do
20%. Ostatecznie to systemy zarzadzania jakoscia i zarzadzania
srodowiskowego zapewniaja standaryzacje tego, co zostato
osiagniete, przyczyniajac sie w ten sposéb do zréwnowazo-
nego zarzadzania. Europejscy dostawcy systemoéw bilansuja
swoje $rednie zuzycie energii w postaci energii odnawialnej i
nieodnawialnej w deklaracjach srodowiskowych produktéw. To
samo dotyczy znormalizowanego wptywu na $rodowisko, ta-
kiego jak wptyw na globalne ocieplenie, eutrofizacja, potencjat
niszczenia warstwy ozonowej itp. Deklaracje te, aktualizowane
co piec lat, staja sie jednoczes$nie sprawozdaniem z postepéw
publikowanym przez Instytut Budownictwa i Srodowiska jako
posiadacza programu.
Niemiecka wersja EPD © GKFP | gkfp.de
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UZYTECZNOSC - ZDROWE MIESZKANIE
- ZGODNOSC Z ZASADAMI OCHRONY
SRODOWISKA NATURALNEGO

0Od okoto 50 lat producenci systemow dostarczaja systemy
okienne z tworzyw sztucznych o gwarantowanej jakosci w
calej Europie, co stanowi warunek wstepny dla wieloletniej
funkcjonalnosci i uzytecznosci.

Zapewnienie jakosci systemow okien z tworzyw sztucznych od-
bywa sie zgodnie z miedzynarodowymi systemami zapewnie-
nia jakosci, takimi jak KOMO (NL), NF lub QB (F), ATG (B) i RAL (D),
by wymieni¢ tylko kilka z nich. Trzeba spetni¢ wiele kryteriéw
jakosciowych, ktére sg regularnie monitorowane przez nieza-
lezne organy kontrolne. Wymagania odnosza sie do materiatu
i wiasciwosci mechanicznych i sa zazwyczaj wyzsze niz w przy-
padku norm dotyczacych produktéw. Oprécz systeméw profili,
szyby zespolone, okucia, okna i montaz sg réwniez gwarantem
jakosci, holistyczna koncepcja, ktéra tworzy warunki dla trwa-
tych produktéw nadajacych sie do diugotrwatego uzytkowania.

ROZSZERZENIE ZNAKU JAKOSCI

Wiasciciele budynkéw i konsumenci coraz czesciej zamienia-
ja wplyw produktu na klimat wewnetrzny i srodowisko w ar-
gument dotyczacy zakupow. Znak jakosci RAL dla systeméw
okiennych z tworzyw sztucznych zostanie zatem rozszerzony
o te dwie cechy: ,Zdrowy klimat w pomieszczeniu mieszkal-
nym” i ,przyjazny dla $rodowiska” i wkrotce zostanie ustano-
wiony jako europejska marka gwarancyjna, ktéra ma ambi-
cje zagwarantowania réwniez wymienionych cech. Zdrowe
mieszkanie oznacza przede wszystkim unikanie szkodliwych
substancji we wnetrzu. W przypadku tzw. lotnych zwigzkéw

organicznych (VOC), Niemiecki Instytut Techniki Budowla-
nej wymaga zastosowania schematu oceny Komisji ds. oceny
zdrowotnej wyrobéw budowlanych (AgBB). Okna z tworzyw
sztucznych o gwarantowanej jakosci spetniaja te wymagania,
o czym $wiadczg nasze deklaracje srodowiskowe dotyczace
produktéw, patrz str. 9.

Dzieki dodaniu dwéch nowych cech do znaku jakosci, w przy-
sztosci bedzie sie zwraca¢ uwage na ekologicznos¢ w catym
cyklu zycia okien z tworzywa sztucznego Daje to konsumen-
tom pewnos¢, ze okna z tworzyw sztucznych o gwarantowanej
jakosci sg przyjazne dla sSrodowiska przez caty cykl zycia.

4 STOWARZYSZENIA JAKOSCIOWE DLA BEZPIECZNEGO |
ZROWNOWAZONEGO OKNA Z TWORZYWA SZTUCZNEGO

W gotowe okno RAL z tworzywa sztucznego zaangazowane
s cztery stowarzyszenia jakosciowe: Na przyktad Giltege-
meinschaft Kunststoff-Fensterprofilsysteme (Stowarzyszenie
na rzecz Jakosci Systeméw Okiennych) z Tworzywa Sztucznego
bada przydatnos¢ systemu okiennego i jego komponentéw.

Szyba zespolona zastosowana w gotowym oknie podlega
kontroli jakosci przez Stowarzyszenie Jakosci Szkta Paskiego,
okucia przez Stowarzyszenie na Rzecz Zapewnienia jakosci
Zamkow i Okué. Zapewnienie jakosci produktu koncowego,
jakim sa okna z tworzywa sztucznego wraz z montazem, pod-
lega Stowarzyszeniu na Rzecz Jakosci Okna, Fasady i Drzwi
Wejsciowych.



#O

Was bedeutet das
hathaIugkensn’o-
grarm Vinyl?as:

© Internorm International | internorm.com



© profine | profine-group.com

PROJEKTOWANIE DLA RECYKLINGU: JUZ
DZISIAJ MYSLIMY O JUTRZE

Zréwnowazone projektowanie produktu to metodologia
projektowania produktéow w sposéb przyjazny dla sro-
dowiska. Uwzglednia sie przy tym wptyw na srodowisko
i zdrowie ludzkie w catym cyklu zycia. W zwigzku z tym
wdrozenie dotyczy proceséw produkcyjnych oszczedzaja-
cych zasoby, dtugich okreséw uzytkowania lub stosowa-
nia oraz rozsadnej koncepcji recyklingu. Okna z tworzyw
sztucznych sa tego dobrym przyktadem.

Projektowanie dla recyklingu wywiera swéj wptyw na rozwdj
materiatéw i produktéw, poniewaz to wtasnie tutaj tworzy sie
fundament dla produktéw i proceséw oszczedzajacych zaso-
by. Majac na uwadze caty cykl zycia produktu, przyszte sce-
nariusze recyklingu musza by¢ brane pod uwage juz w fazie
projektowania. Dla okien z tworzyw sztucznych jest to duze
wyzwanie. Uzywane dzi$ okna wréca do cyklu dopiero za 30
do 40 lat. Okresy powrotu sg zatem bardzo dtugie i nikt nie wie,
czy i jak wymagania moga sie w miedzyczasie zmienic.

PRZYKLADOWE MATERIALY HYBRYDOWE

Ze wzgledu na stabilno$¢, systemy okienne z tworzyw sztucz-
nych sa wzmacniane przez profil stalowy, aby w zaleznosci od
wielkosci i konstrukeji wytrzymac wysoki ciezar szyby zespolo-
nej. Wiadomo, ze profile okienne bez wzmocnienia stalowego
moga miec lepsze wtasciwosci termiczne. W celu zmniejszenia
strat ciepta, z powodzeniem opracowano materiaty hybrydo-
we, ktére nie wymagaja zbrojenia stala. Ale czy one réwniez
nadaja sie do recyklingu? Dostawcy systemow zajeli sie tym
pytaniem, aby znalez¢ na nie odpowiedz w ramach projektu
badawczego. Wyniki badan wyraznie wskazujg, w jaki sposéb

mozna zapewni¢ mozliwos¢ recyklingu okna poprzez podjecie
odpowiednich krokéw w fazie projektowania.

PROJEKTOWANIE DLA RECYKLINGU - KRYTERIA I WY-
TYCZNE

Bez watpienia recykling jest prawdopodobnie najwazniejszym
kryterium projektowym. W tym celu musi by¢ mozliwa identy-
fikacja materiatu lub jego skfadnikéw. Jest to tatwe zadanie w
przypadku okien pz tworzyw sztucznych, ktére wykonane sa
gtéwnie z twardego PCW. Jednak wiele innych rodzajéw od-
padoéw z tworzyw sztucznych rzadko jest zwracanych w posta-
ci posortowanej, dlatego tez sortowanie i przetwarzanie jest
waznym warunkiem wstepnym dobrego recyklatu. Ponadto
produkt musi by¢ demontowalny, niezaleznie od tego, czy ma
by¢ poddany recyklingowi mechanicznemu czy chemicznemu.
Aby w przysztosci dostarczy¢ wiecej produktéw z materiatem z
recyklingu, nalezy skoordynowac jako$¢ materiatu z recyklingu
i jakos¢ produktu. Wszystko to musi by¢ wziete pod uwage w
fazie projektowania.

TAK DLA,,DOBR WIELOKROTNEGO UZYTKU”

Aby utrzymac ciaggtos¢ proceséw obiegu, potrzebna jest sita
napedowa. Na czele listy znajduje sie akceptacja planistéw
i inwestorow budowlanych, ktérzy decyduja sie na produkty
budowlane zawierajgce materiaty z recyklingu. Jesli ustawo-
dawcy, wtadze lokalne i firmy zajmujace sie gospodarka od-
padami zapewnia, ze stare okna sa poddawane recyklingowi
tylko zgodnie z hierarchig odpadoéw, firmy zajmujace sie recy-
klingiem moga liczy¢ na wystarczajaca ilos¢ materiatu wejscio-
wego i dostarczac¢ na rynek materiaty z recyklingu.
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PVC RECYCLED WITHIN THE VINYL 2010 AND VINYLPLUS FRAMEWORKS

Cables

Pipes & fittings

Window profiles &
related products

Flexible PVC and films
(including roofing
and waterproofing
membranes, flooring,
coated fabrics, flexible
and rigid films)

© VinylPlus Progress Report 2019 | vinylplus.eu

GOSPODARKA CYRKULACYJNA
- OD STAREGO DO NOWEGO

Sztandarowy projekt w zakresie gospodarki tworzywami sztucznymi i recyklingu.

Zwtaszcza w obecnej debacie na temat tworzyw sztucznych,
jako przyktad najlepszej praktyki wykorzystuje sie uznany re-
cykling w petli kontrolowanej. W 2018 roku okoto 326 000 ton
starych okien z PCW zostato poddanych recyklingowi w catej
Europie i ponownie wprowadzonych do produkcji wysokiej
jakosci produktéow budowlanych, takich jak okna, rury i inne
produkty, zgodnie z raportem VinyIPlus® 2019.

Jest to dobry przyktad tego, w jaki sposéb obieg moze funk-
cjonowac i mie¢ sens ekonomiczny. Liczne doswiadczenia na
drodze do tego celu zostaty podsumowane przez ekspertéow w
europejskiej normie majacej na celu standaryzacje jakosci re-
cyklatu PCW do profili okiennych z tworzyw sztucznych. Nor-
ma dotyczaca recyklingu (prEN 17410), profili (EN 12608-1) oraz
produktéw (EN 14351-1) uzupetniaja krag europejskich norm
dotyczacych okien z tworzyw sztucznych.

DOBRE POWODY DLA RECYKLINGU

Profil okienny z tworzywa sztucznego moze by¢ wielokrotnie
poddawany recyklingowi bez utraty jakosci, jak pokazuja ra-
porty z doswiadczen Giitegemeinschaft Kunstoff-Fensterpro-
filsysteme (Stowarzyszenie ds. Jakosci Systemoéw Okiennych z
Tworzywa Sztucznego). Materiat z recyklingu oszczedza cenne
surowce, zmniejsza zuzycie energii do produkcji surowcow i
profili, a tym samym zmniejsza emisje gazéw cieplarnianych i
innych zanieczyszczen.

Kazda tona recyklatu PCW pozwala zaoszczedzi¢ okoto 2 ton
CO, w poréwnaniu z pierwotnym PCW.

CYKL GOSPODARCZY

Producenci dysponuja nowoczesng technologia recyklingu i sa
swiadomi wymogoéw zwigzanych z zarzagdzaniem obiegiem su-
rowcow. To, czego brakuje, to wystarczajaca ilos$¢ starych okien
z PCW. W celu zwiekszenia ilosci, potrzebne sa dalsze punkty
zbidrki, jak rowniez pomoc producentéw okien i wiascicieli bu-
dynkow, ktérzy szukaja lokalnej firmy zajmujacej sie recyklin-
giem lub punktu zbiérki po usunieciu starych okien z tworzyw
sztucznych. W przypadku koniecznosci wymiany okna mozna
skontaktowac sie z dostawcg systemu lub producentem okna.

CIRCULAR PLASTICS ALLIANCE

Unia Europejska kontynuuje proces przechodzenia na recy-
kling w obiegu zamknietym i jest zaangazowana w produkcje
surowcéw wtoérnych z odpaddw z tworzyw sztucznych. Z am-
bitnym celem przetworzenia 10 milionéw ton tworzyw sztucz-
nych pochodzacych z recyklingu na nowe produkty w 2025
roku, Komisja Europejska stworzyta Circular Plastics Alliance,
inicjatywe ponad 170 miedzynarodowych firm i europejskich
stowarzyszen zaangazowanych w realizacje tych celéw.

Wspolnie z VinylPlus, przetwdrcy PCW opracowuja rozwigzania
dla sektora budowlanego w ramach Circular Plastics Alliance.
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CZY MASZ JESZCZE JAKIES PYTANIA?

+ Odwiedz nas w Internecie na gkfp.de lub wyslij
nam e-mail na adres: info@gkfp.de
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